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1. Uvodni dio 
 
Predmet ovog projekta izrada glavnog projekta elektro-energetskih instalacija za potrebe izgradnje 
pješačke staze u Ul. Sarajevska pored JU OŠ “25 MAJ”, u dužini od cca 160m. 
 
Projekat se radi u skadu sa projektnim zadatkom br.13-019/25-158 izdatim od opštine Rožaje i na 
osnovu Odluke o određivanju lokacije sa elementima urbanističko-tehničkih uslova za izgradnju 
lokalnog objekta od opšteg interesa – izgradnja pješačke staze u Ul. Sarajevska pored JU OŠ “25 
MAJ”, br.01-018/25-903. 

 

2. Popis primjenjenih tehničkih propisa i standarda 
 
Prilikom izrade projekta, projektant je koristio sledeće tehničke propise: 

 Zakon o izgradnji objekata ("Sl. list CG", br. 19/2025), 
 Zakon o zaštiti i zdravlju na radu ( "Sl. list CG " br. 34/14, 44/2018) 
 Zakon o zaštiti i spašavanju ("Sl. list CG", br. 13/2007, 5/2008 - ispr., 86/2009 - dr. zakon,    

32/2011 i 54/2016), 
 Preporuke za projektovanje, izvođenje i održavanje javne rasvjete na na 

teritoriji glavnog grada  (Mart 2016 god.), 
 Preporuke međunarodne komisije za osvjetljenje (CIE 115 iz 2010 god.,  CIE 140 iz 2000 god.) 
 Pravilnik o načinu izrade i sadržini tehničke dokumentacije za građenje objekta  
 ("Službeni list Crne Gore", br. 44/18 I 43/2019),  
 Evropski standard EN 13201 iz 2015 godine,  
 Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu NN mreža i pripadajućih transformatorskih 

stanica ("Sl. list SFRJ" br. 13/78 sa izmjenama objavljenim u Sl. listu 37/95), 
 Pravilnik o tehničkim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad 

1000V ("Sl. list SFRJ " br. 13/78 sa izmjenama objavljenim u Sl. listu br. 61/95)  
 Pravilnik o tehničkim mjerama za pogon i održavanje elektroenergetskih postrojenja  

( "SL. list SRJ " br. 41/93 ), 
 Pravilnik o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona ("Sl. list SFRJ", br. 

53/88 i 54/88 - ispr. i "Sl. list SRJ", br. 28/95) 
 Jugoslovenski standardi - Električne instalacije u zgradama - Zahtjevi za bezbjednost                     

JUS N.B2.741/1989, 
 Pravilnik o tehničkim propisima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja i uređaja od 

požara specijalnu zaštitu elektroenergetskih postrojenja od požara("Sl. list SFRJ" br. 74/90) 
 Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona 

( "Sl. list SFRJ" br. 11/96 ), 
 IEC i ostali standardi za ovu vrstu opreme , 
 Katalozi kablova i kablovskog pribora, kao i druge tehničke propise i preporuke za tipizaciju 

elemenata distributivnih mreža. 
 

3. Prilog o predviđenim mjerama zaštite na radu, zaštite od požara i 
zaštite životne sredine  
 
A) Za instalaciju javnog osvjetljenja 
  
Prije izvođenja radova, investitor mora staviti na raspolaganje izvođaču katastre postojećih 
podzemnih instalacija, izdate od strane nadležnih stručnih službi Elektrodistribucije, PTK, 
Vodovoda i kanalizacije i sl. Upoređenjem katastarskih podataka i projekta, izvođač i nadzorni 
organ će konstatovati eventualna približavanja, paralelna vođenja ili ukrštanja projektovanih 
kablovskih napojnih vodova sa drugim kablovima i ostralim podzemnim instalacijama i rješiti ih u 
skladu sa tehničkim propisima i preporukama, čiji su principi dati u ovom projektu. Radi preciznog 
konstatovanja položaja i načina polaganja eventualnih postojećih podzemnih instalacija, izvođač će, 
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u prisustvu predstavnika službe u čijem je vlasništvu (nadležnosti) predmetna podzemna 
instalacija, prvo izvršiti probne otkope. Na tim mjestima se građevinski radovi (iskopi) moraju 
vršiti ručno, uz maksimalne mjere opreznosti. Posebno se naglašava postojanje kablovskih 10 kV 
vodova na lokaciji  , o čemu treba maksimalno voditi računa.   
 
Pri izvođenju radova, izvođač je dužan primjeniti sve mjere zaštite, kako radnika na izvođenju 
radova, tako i pješaka i vozila u susjednim saobraćajnicama. Stručne radove mora izvesti 
kvalifikovana i za njih osposobljena ekipa, a intervencije u napojnoj trafostanici, radi prikljućka u 
polje javnog osvetljenja napojne TS 10/0,4 kV, mogu se vršiti samo uz kontrolu i po upustvima 
predstavnika stručne službe Elektrodistribucije.  
 
Nakon izvođenja radova treba izvršiti ispitivanje izvedene instalacije osvetljenja i obezbjediti 
pozitivne stručne nalaze od strane ovlašćene institucije, odnosno organizacije. Ukoliko se 
ispitivanjem pokaže da neka od predviđenih mjera zaštite ne zadovoljava propisima tražene uslove, 
izvođač je dužan, u saradnji sa nadzornim organom i projektantom, preduzeti dodatne mjere 
zaštite, sve do zadovoljavanja traženih uslova. Izvedena instalacija osvetljenja ne smije biti 
stavljena u funkciju, sem pri tehničkom pregledu, do dobijanja rješenja o upotrebnoj dozvoli.  
 
Kako će izvedena instalacija osvetljenja, nakon tehničkog pregleda i izdavanja upotrebne dozvole, 
biti predana na održavanje korisniku parkiralištana, ili nadležnom javnom preduzeću (Javno 
komunalno preduzeće - Podgorica), za rad na održavanju važe interna pravila tog preduzeća. Za 
intervencije u samoj napojnoj trafostanici, na priključku napojnog voda polja javnog osvjetljenja i 
samom polju javnog osvetljenja, važe i interna pravila Elektrodistribucije. 
 
Radi zaštite izvedene instalacije osvetljenja, kao i građana, od opasnosti koje se mogu javiti pri 
eksploataciji, ovim projektom su predviđene sledeće mjere zaštite: 
 

- Opasnost od direktnih dodira djelova pod naponom je izbjegnuta zaštitnim izolovanjem 
(kablovska napojna mreža, izolovani provodnik u stubnoj instalaciji), kao i zaštitom smještaja u 
kućištima (elementi razvoda i polja javnog osvetljenja u trafostanicama; elementi razvoda 
(priključne ploče) u stubovima, ispod poklopca koji obezbjeđuje najmanje stepen zaštite IP 4x; 
elementi svetiljki u kućištima svetiljki visokog stepena zaštite), a sve u skladu sa odredbama JUS 
N.B2.741. 
 

- Zaštita od indirektnih dodira (dodira ljudi i životinja sa provodnim djelovima (stubovima) koji su 
došli pod napon usled kvara) rješena je automatskim isključenjem napajanja, primjenom TN 
sistema zaštite. Posebno se skreće pažnja izvođaču da pocinkovanu čeličnu traku Fe/Zn 25 x 4 mm 
(uzemljivač instalacije osvetljenja), položenu u kablovskim rovovima, mora povezati sa svim 
izvedenim metalnim stubovima javnog osvetljenja i uzemljenjem napojne trafostanice. Zaštita je 
predviđena u skladu sa JUS N.B2.741. 
 
- Zaštita napojne mreže od strujnih preopterećenja, odnosno od nedozvoljenog pregrijavanja 
kablova, koja se mogu pojaviti usled preopterećenja ili pojave kratkog spoja, rješena je 
koordinacijom vrijednosti očekivanih i trajnih dozvoljenih struja predviđenih vodova i nazivnih 
struja njihovih osigurača (JUS N.B2.743. I JUS N.B2.752). 
 

- Zaštita od nedozvoljenih padova napona obezbjeđena je dimenzionisanjem napojnih vodova, pa su 
očekivani padovi napona u dozvoljenim granicama, preporučenim od strane proizvođača 
odabranog svetlosnog izvora, zbog čega će uticaj pada napona na kvalitet osvetljenja biti neznatan.  
 

- Predviđena električna oprema, usled načina svoje ugradnje, ne predstavlja opasnost od požara za 
okolinu (JUS N.B2.742). Propisnim izvođenjem, kao i pravilnim održavanjem u toku eksploatacije, 
postiže se da projektovana instalacija osvetljenja ne može biti uzročnik požara.  
 
- Povezivanjem svih stubova u instalaciji osvetljenja na ukopanu pocinkovanu čeličnu traku, Fe/Zn 
25x4 mm, obezbjeđuje zaštitu instalacije osvetljenja od atmosferskih pražnjenja. 
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- Isporučilac stubova mora pružiti dokaze da stubovi (sa svetiljkama) izdržavaju pritisak vjetra od 
90 daN/m2. 
 

- O umanjenju bljeska svetlećih tijela, iako se radi o "sporom motornom" i pješačkom saobraćaju, 
vođeno je računa pri izboru svetiljke, tako da je odabrana "zasenjena" ("cut-off") svetiljka, tako da, 
po izvođenju, projektovana instalacija osvetljenja neće biti "zagađivač" životne sredine. Ostali 
predviđeni materijali i oprema se takođe ne mogu svrstati u zagađivače životne sredine.  
 

A) Za elektroenergetsku infrastrukturu 
 
Prije izvođenja radova, investitor mora zatražiti od stručne službe Elektrodistribucije Podgorica da 
izvrši ispitivanje lokacije radi utvrđivanja tačnog položaja kablovskih elektroenergetskih vodova i 
istovremeno pribaviti i katastre od nadležnih stručnih službi PTK, Vodovoda i kanalizacije i sl. Radi 
preciznog konstatovanja položaja eventualnih podzemnih instalacija, izvođač će, u prisustvu 
predstavnika službe u čijem je vlasništvu (nadležnosti) predmetna podzemna instalacija, prvo 
izvršiti probne otkope. Na tim mjestima se građevinski radovi (iskopi) moraju vršiti ručno (kod 
kablova i u beznaponskom stanju kabla) i uz maksimalne mjere opreznosti.  
 
Pri izvođenju radova, izvođač je dužan primjeniti sve mjere zaštite, kako radnika na izvođenju 
radova, tako i pješaka (prolaznika) i vozila. Pri tome se moraju poštovati dobijene saglasnosti, kao i 
uslovi dati od nadležnih organa, za izvođenje kompletnog objekta sa pripadajućom infrastrukturom. 
Organizacijom gradilišta omogućiti bezbjednu komunikaciju korisnika poslovnih objekata u zoni 
radova. Takođe omogućiti i nesmetano odvijanje radova na susjednim objektima u izgradnju, čija je 
izgradnja započeta. Obezbjediti zaštitu radnika od izvođenja radova na tim objektima. 
 
Radove na izvođenju usaglašavanja položaja postojećih elektroenergetskih vodova sa projektnim 
rešenjem parkirnih saobraćajnica i parkirališta izvođač je dužan uskladiti sa ostalim radovima na 
njihovoj rekonstrukciji, kako ne bi dolazilo do međusobnog ugrožavanja radnika, kao i narušavanja 
pojedinih urađenih elemenata građevinskog dijela saobraćajnica i parkirališta. Istovremeno, 
izvođač i nadzorni organ su dužni obezbjediti punu saradnju sa Elektro-distribucijom - Podgorica i 
bez njene saglasnosti se ne mogu vršiti nikakve intervencije na postojećim vodovima. 
 
Radove na usaglašavanju položaja pojedinih vodova izvoditi u njihovom beznaponskom stanju, 
blagovremenim obezbjeđivanjem isključenja od strane Elektrodistribucije Podgorica. Radove 
organizovati tako da vrijeme isključenja potrošača bude svedeno na neophodni minimum.  
 
Nakon izvođenja radova treba izvršiti ispitivanje svih elektroenergetskih vodova, kod kojih je 
vršena intervencija i obezbjediti pozitivne stručne nalaze od strane ovlašćene institucije, odnosno 
organizacije. Tehnički pregled izvršenih intervencija na elektroenergetskim kablovskim vodovima 
može se izvršiti i prije ukupnog tehničkog pregleda građenih parkirnih saobraćajnica sa 
parkiralištima.  
 
Kako su predmetni elektroenergetski vodovi osnovno sredstvo Elektrodistribucije -  Podgorica, koja 
vrši njihovo održavanje, za rad na njihovom održavanju važe interna pravila Elektrodistribucije. 
 
 

4. Tehnički uslovi za realizaciju projekta  
 
Projektovana instalacija osvetljenja mora se izvesti prema odredbama - Zakon o uređenju prostora i 
izgradnji objekata („Sl.list CG”, br. 64/17), kao i u duhu tehnićkih propisa, standarda i preporuka, 
prema kojima je i rađen projekat. 
 
Investitor je dužan, po prijemu projekta, organizovati tehničku kontrolu (reviziju) projekta i to 
preko stručne komisije, ili organizacije koja ispunjava uslove za djelatnost revizije predmetne 
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projektne dokumentacije. Tehnička kontrola projekta se radi prema odredbama Pravilnika o načinu 
vršenja revizije Glavnog projekta. 
 
Investitor je dužan, prije izvođenja radova, obezbjediti katastre postojećih podzemnih instalacija 
duž trasa projektovanih napojnih vodova, da bi izvođač bio upoznat sa eventualnim 
približavanjima, paralelnim vođenjima ili ukrštanjima projektovanih napojnih vodova sa nekom od 
postojećih podzemnih instalacija. Izvođač i nadzorni organ (po potrebi i projektant) treba da, u tom 
slučaju, provjere mogućnost rešenja u skladu sa principijelnim rešenjima iz projekta.  
 
Investitor mora obezbjediti potrebne saglasnosti za izvođenje projektovanih radova, kao i 
odobrenje za izvođenje radova.  
 
Investitor je dužan organizovati stručni nadzor nad izvođenjem radova u skladu sa odredbama 
Zakona o izgradnji objekata, imenovanjem nadzornog organa, odnosno anga-žovanjem ovlašćene 
organizacije. Sve izmjene i dopune projektnog rešenja, koje utiču na investicionu vrijednost objekta, 
moraju biti prethodno odobrene od strane nadzornog organa, kao predstavnika investitora. 
Nadzorni organ je dužan postupati po odredbama Pravilnika o načinu i postupku vrššenja stručnog 
nadzora. 
 
Izvođač je dužan, prije početka radova, provjeriti projekat, te ako nađe da su potrebne ili nužne 
izvjesne izmjene ili odstupanja, kako u pogledu samog rešenja, tako i u pogledu predviđenog 
materijala i opreme, mora sa tim upoznati investitora i za iste pribaviti njegovu pismenu saglasnost.  
 
Pri izvođenju radova, izvođač je dužan poštovati odredbe Pravilnika o načinu vođenja i sadržini 
građevinskog dnevnika, građevinske knjige i knjige inspekcije. 
 
Projektovani napojni vodovi moraju se izvesti bez korišćenja kablovskih spojnica za nastavljanje. 
Ugrađivanje pojedinih elemenata projektovane instalacije osvetljenja izvesti prema “Tehničkom 
opisu” i “Predmjeru radova”, prilioženim crtežima i upustvima proizvođača.  
 
Sva oprema i materijal koji se ugrađuju moraju odgovarati standardima (JUS) za odnosnu vrstu 
opreme, odnosno materijala.  
  
Pri izvođenju radova, izvođač je dužan voditi računa da ne izazove oštećenja postojećih podzemnih 
instalacija, kao i drugih objekata. Izvođač je dužan, nakon izvođenja radova, da sve narušene 
regulisane površine vrati u prvobitno stanje (narušavanje betronskih površina zbog iskopa nn 
kablovskog rova i kablovske kanalizacije.  

  
Za ispravnost radova izvođač garantuje najmanje dvije godine od dana predaje objekta investitoru. 
Sva oštećenja koja bi se pojavila u tom periodu, zbog nesolidne izrade ili lošeg materijala, izvođač je 
dužan otkloniti bez naknade. Oprema koju izvođač samo montira (a ne proizvodi), ima garantni rok 
prema garantnom listu proizvođača, ukoliko pogrešan (ili nebrižljiv) način montaže nije 
prouzrokovao kvar na njoj.   

 
Izvođač je dužan organizovati ispitivanje izvedene instalacije osvetljenja, kao i njeno puštanje u rad. 
U tu svrhu je dužan obezbjediti potrebnu radnu snagu i alat.  

 
Po završenoj izgradnji objekta, investitor treba da zatraži, od nadležnog organa uprave, 
organizovanje tehničkog pregleda izvedene instalacije osvetljenja, u cilju dobijanja upotrebne 
dozvole. Bez dobijene upotrebne dozvole, objekat se ne smije staviti u funkciju, a stavljanje pod 
napon je dozvoljeno samo pri potrebnim ispitivanjima i tehničkom pregledu. 
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Investitor, kao i organizacija na koju se prenosi vlasništvo nad izvedenim objektom, dužni su trajno 
čuvati po jedan kompletan primjerak projektne dokumentacije. U slučaju da, pri izvođenju radova, 
dođe do odstupanja od projektnih rešenja, investitor je dužan da preko izvođača obezbjedi projekat 
izvedenog stanja. 

 
Navedeni tehnički uslovi su sastavni dio projekta i usvajanjem projekta postaju obavezni i za 
investitora i za izvođača.     
 

 
                        Odgovorni inženjer: 

    Vlatko Daković , dipl.inž.el.    
 

    ___________________________________ 
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1.  TEHNIČKI IZVJEŠTAJ 
 

1.1 Opšti podaci 
 
- Investitor:                          Opština Rožaje  
- Vrsta objekta:  Javno osvjetljenje 
- Namjena objekta: Pješačka staza uz postojeću saobraćajnicu 
- Mjesto izgradnje: Rožaje 
- Faza projekta: Glavni projekat 
 
   

1.2 Tehnički podaci 
 

 
  
- Svjetiljke: Tip  3593 Ischia -carril bici-peatonal asimetrico CA DISANO ili ekv 

sljedećih karakteristika:  
LED / CRI 70 / 5126 lm / 33 W / 4000K / 155 lm/W, radnih 100000  h 
 / IK 10 / IP66 
Kataloška oznaka: 424690-00-0450-CA DISANO 

‚    Garancija: 5 godina 
 

- Stub-nosač svjetiljke: Toplocinčani segmetni  stub CRS-A-5, 5m, proizvođača  AMIGA KRALJEVO 
/Ø131-Ø76 ili slično, sa dodatkom Z2 (Ø60mm) sa vrhom predviđenim za 
montažu jedne svjetiljke direktno na stub. 

 
- Broj svjetiljki po stubu: 1 (jedna) 
  
- Ukupan broj stubnih 
   mjesta: 6 
 
- Ukupna snaga objekta:  198 W  
   
- Napojni kabl. vodovi: PP00 4x25 mm2 0,6/1 kV – osvjetljenje  
 
- Sistem osvjetljenja: Cjelonoćni režim rada  
 
- Sistem napajanja: Trofazni 
 
- Mjerenje: Direktno brojila u novom PMO na postojećem stubu NN mreže 
 
- Komandovanje: Preko uklopnog astro sata smještenog u PMO 
 
- Uzemljivač instalacije: Traka Fe-Zn 25x4 mm, povezana sa svim stubovima i uzemljenjem 

napojne TS. 
 
- Zaštita: NN osiguračima na izvodu u napojnoj TS, NN osiguračima na izvodu 

sa polja javnog osvjetljenja napojnog OJR  i NN osiguračima na 
priključnim pločama u stubovima. 
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2. TEHNIČKI OPIS 
 

2.1. Uvodne napomene  
 
Projekat instalacije osvetljenja pješaške staze koja se pravi uz Sarajevsku ulicu pored JU OŠ  „25 
Maj“se radi se u sklopu glavnog projekta izgradnje pješačke staze iz kojeg su i preuzeti svi potrebni 
podaci, tako da je postignuta neophodna usaglašenost projektne dokumentacije. Predmet projekta 
je osvjetljenje buduće pješačke staze, kao i izrada kablovske kanalizacije na mjestu prelaska 
kablovskog voda u putni pojas (kao i za buduće provlačenje kablova). Projekat se radi u skladu sa: 

 Projektnim zadatkom investitora, 
 Odlukom o određivaju lokacije sa elementima urbanističko-tehničkih uslova za izgradnju 

lokalnog objekta od opšteg interesa,  
 na osnovu uvida u postojeće stanje na terenu. 

 
Ovim projektom je predviđeno uklanjanje postojećeg sistema javne rasvjete u ovoj saobraćajnici. 9 
stubova su predviđeni za demontažu. 
 
Kako je definisano projektnim zadatkom odnosno UT uslovima, projekat treba da obuhvati novo 
osvjetljenje buduće pješačke staze, pri čemu je se postojeće osvjetljenje saobraćajnice ne tretira 
osim u dijelu gdje onemogućava nesmetano izvodenje radova na izgradnji pješake staze i u tom 
dijelu je predviđena demontaža i ponovna montaža jednog stuba na odgovorajuću poziciju. 
Predviđene su svjetiljke sa asimetričnom raspodjelom svijetla, kako bi manje uticale na efekat 
blještanja na učesnike u  saobraćaju kroz Sarajevsku ulicu. 
 
Predviđen je moderan izgled svjetiljki sa stubovima visine 5m, kako ne bi vizuelno oskakali od 
okovnih objekata i postojeće rasvjete saobraćajnice. Stub i svjetiljka su u istoj boji. 
 

2.2. Projektno rješenje 
 

*Opšti podaci o objektu  
 
Prema projektnom rješenju, radi se pješačkoj stazi dužine cca 160m, minimalne širine 1.5m. 
Trotoar će biti urađen od asfalta BNHS 16, od betona marke MB90 ili od prefabrikovanih behaton 
ploči sa ivičnjacima.  
 

         a/ Izbor svjetiljki definisanje klase pješačke staze 
 
Urbanističko tehničkim uslovima je definisano da osvijetljenost pješačkih staza bude 20 lx – srednja 
osvijetljnost odnosno 7.5 lx – minimalna osvijetljenost. 
 
Važeće preporuke za osvjetljenje ove vrste objekta je Evropski standard EN/TR 13201-2:2015 koji 
se odnosi na klasifikaciju saobraćajnica i pješačkih i bicklističkih staza, 
 
Javna rasvjeta treba da omogući učesnicima u saobraćaju da uoče prepreke ili druge opasnosti na 
putu. Zbog toga je važno postići zadovoljavajuće vrijednosti horizontalne i vertikalne komponente 
osvijetljenosti, te ograničiti bliještanje. Da bi pješaci mogli bezbjedno da se kreću kolovozom ili 
pješačkim stazama potrebno je omogućiti adekvatnu horizontalnu osvijetljenost Еh. Ona se 
izračunava na nivou tla i potrebno je zadovoljiti srednje i minimalne vrijednosti horizontalne 
osvijetljenosti na površini koja se koristi. Kao dodatan zahtjev bezbjednosti za situacije kada je 
neophodno raspozanvanje lika drugih pješaka može se tražiti da se ispune nivoi minimalne 
vertikalane i polucilindrične osvijetljenosti. Klase javne rasvjete P uglavnom su namijenjene za 
pješake i bicikliste na trotoarima i biciklističkim stazama, kao i za vozače motornih vozila sa malom 
brzinom kretanja na saobraćajnicama u stambenim zonama, zaustavnim ili trakama za parkiranje, 
te druge slične oblasti. 
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Svjetlotehnički zahtjevi klasa P1, prema tehničkim preporuke Evropskog standarda EN/TR 13201-
2:2015, horizontalna 15 lx – srednja osvijetljnost,  odnosno 3.0 lx – minimalna osvijetljenost. 
 
Prema tome, upoređujući preporučene klase osvjetljenja za pješačke staze i definisane 
parametre, zaključujemo da će naš ciljani parametar biti klasa osvjetljenja P1.  
 
Za predmetni objekat izabrane su svetiljke koje će zadovoljiti tražene parametre. Sve svjetiljke su u 
stepenu zaštite IP66 u saglasnosti sa IEC/EN 60598-1 standardom.  
 
Projektom je predviđeno 6 svjetiljki tipa 3593 Ischia -carril bici-peatonal asimetrico CA DISANO, 
koje se montira uz samo pješačku stazu – strana dalja od saobraćajnice. 
 
 b/ Stubovi 
 
Za nošenje svetiljki 3593 ISCHIA, koja će osvetljavati pješački stazu predviđen je  segmentni 
pocinkovani stub dužine 5m. Stub je toplocinčani segmetni  stub  CRS-A-5, 5m, proizvođača  
AMIGA KRALJEVO /Ø131-Ø76 ili slično, sa dodatkom Z2 (Ø60mm) sa vrhom predviđenim za 
montažu jedne svjetiljke direktno na stub. 
 
Stubovi za nošenje svetiljke se ankerišu se prema detalju datom u prilogu projekta. U donjem 
segmentu stuba treba da se nalazi otvor sa poklopcem (stepena zaštite najmanje IP 43), ispod kojeg 
treba da je ugrađen nosač priključne ploče (predviđena je priključna ploča). Pri dnu stuba, odmah 
iznad temeljne ploče, treba da se nalazi zavrtanj (sa maticom), za vezu stuba sa uzemljenjem. Neki 
proizvođači stubova ovaj zavrtanj postavljaju u unutrašnjosti stuba, kod otvora sa poklopcem, o 
čemu treba voditi računa pri određivanju dužine dionice trake Fe/Zn koja se polaže kroz temelj 
stuba. Temeljenje stuba je predviđeno preko temeljne ploče (zavarene na dnu stuba) i ankera (sa 
maticama), koji se ugrađuju u temelj stuba pri njegovoj izradi. Ugradnja ankera u temelj stuba se 
vrši pomoću šablona za njihovo centrisanje, koje treba proizvođač stuba da isporuči zajedno sa 
stubovima. Dimenzije temelja su 0.6mx0.6mx0.8m i izvodi se sa markom betona 30. Stub treba da je 
pocinkovan i na taj način zaštićen od korozije, i nakon toga se nanose dva premaza dekorativne boje 
stuba, odabrane prema zahtjevu urbanističke službe. Mjerne skice stubova, date u grafičkim 
prilozima, pojašnjavaju opise stubova, ali mogu biti ugrađeni stubovi i drugih proizvođača, koji 
odgovaraju opisu, pod osnovnim uslovom da izdržavaju pritisak vjetra od 90 daN/m2.  
 
Stub se farba u boji svjetiljke – graphite colour. 
 
U temelje stubova se, pri njegovoj izradi, ugrađuju ankeri za montažu stuba, kao i po dvije juvidur 
cijevi  50 mm, l = 0,8 m. Juvidur cijevi se postavljaju pod uglom, od nivoa kabla u rovu do ulaza u 
stub, a po pravcu trase kabla. Pri izradi temelja, kroz temelj treba položiti i pocinkovanu čeličnu 
traku, Fe/Zn 25 x 4 mm,  dužine  oko  2 m,  koja će predstavljati vezu stuba sa uzemljivačem (takođe 
traka Fe/Zn 25 x 4 mm, položena u kablovskom rovu).  
 
Pri montaži, vertikalnost stubova kontrolisati geodetskim instrumentom iz dva, međusobno 
upravna pravca, o čemu treba sačiniti zapisnik.   
 

       c/ Razvodni ormar , napojni kablovski vod i njegovo polaganje 
 
Projektom je predviđen novi ormar javne ravjete PMO,  koji će biti smješten na obližnjem AB stubu 
niskonaponske mreže koja izvedena sa SKS-om.  
 
Ormar je nadgradni, plastični, nehidroskopan u stepenu zaštite IP65, IK10. Ormar se montira na 
stubu. U ormaru se nalazi dovodni i odvodni drišer, odvodnike prenapona, brojač udara groma 
Takođe u ormaru će biti ugrađeno direktno brojilo 10-60A. Isporuku i montažu brojila je u 
nadležnosti Cedis-a. 
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PMO se napaja sa postojeće vazdušne SKS mreže, na koju će se priključiti polaganje kabla PP00 
4x25 mm2 uz stub i preko FIDOS klema na NN mrežu.  
 
Kabal za rasvjetu pješačke staze se polaže slobodno u rovu dimenzije rova su 0.4m x 0.8m (širina x 
dubina) odnosno na prelaze preko ulice kroz kablovice (dimenzije rova 0.44m x 1.1m). 
 
Kako je definisano projektnim zadatkom, na mjestu prelaska preko saobraćajnice potrebno je 
izgraditi kablovsku kanalizaciju sa 4 PVC cijevi  110mm,  a na mjestu ulaska i izlaska iz kablovske 
kanalizacije predviđene su dvije energetske šahte dimenzija 120cm x120cm x 100cm.  Nakon 
polaganja cijevi i izrade kablovske kanalizacije, potrebno je saobraćajnicu u dužini od 7m vratiti u 
prvobitni položaj.  
 
Energetski kablovi PP00 ima provodnik od mekog ožarenog bakra kojem izolaciju čini bešavni sloj 
PVC mase. Jezgro kabla čine poušene žile i sloj od nevulkanizirane gume, dok je plašt kabla bešavna 
cijev od PVC mase crne boje. Važniji tehnićki podaci o usvojenim kablovima su: 

 

Broj žila 
x presek 

Debljina 
izolacije 

Debljina 
plašta 

Spoljni 
prečnik 

Neto težina Ukupna težina 
Doboš Cu 

(PP00) 
Al 

(PP00-A) 
PP00 PP00-A 

mm2 mm mm mm kg/km kg/km N  
4x25 1,2 1,9 28 921 - 1680 -  

 

Broj žila 
x presek 

Min. 
dozvoljeni 

radijus 
savijanja 

Najveća 
vrijednost 
otpora na 

+20 

Induktivni 
otpor 

Spec. 
provodnost 

bakarnog 
provodnika 

Trajno 
dozvoljena 

struja 

mm2 mm /km /km Sm/mm2 A 

4x25 12xD=336 0.73 0,093 56 86 

        
Napojni kablovski vod će se polagati slobodno u zemljanom rovu, osim na prolazima ispod 
saobraćajnog kolovoza i kroz trotoar, gdje će kabl biti položen kroz fleksibilne cijevi HDPE/LDPE, Ø 
110 mm. 
 
Dimenzije rova  za  slobodno  polaganje  kabla  su  0,4 x 0,8 m. Dno rova treba da bude ravno. Pri 
slobodnom polaganju kabla, prvo se na dnu rova, cijelom širinom rova, razastre sloj pijeska, 
debljine 10 cm, pa zatim polaže kabl. Kabl se polaže vijugavo, sa blagim krivinama (amplituda 
vijuganja oko 10 cm), radi kompenzacije temperaturskih uticaja i eventualnih malih slijeganja 
podloge. Prije polaganja kabla potrebno je izvesti temelje stubova, pa kabl provući  i  kroz  juvidur 
cijevi, ugrađene u temeljima, ostavljajući dovoljnu dužinu kabla za povezivanje na priključnoj ploči 
stuba. Kabl se ne smije, bez posebnih mjera pripreme, polagati na temperaturi ispod + 5 C.  Pri 
savijanju kabla voditi računa o njegovom minimalno dozvoljenom radijusu savijanja. Napojni 
kablovski vod izvesti bez korišćenja kablovskih spojnica. 
 
Na mjestima prolaza kabla ispod kolovoza, kabl polagati kroz položene kablovice, izvedene od 
fleksibilnih cijevi HDPE/LDPE, Ø110 mm. Dimenzije rova  za  su  0,44 x 1,10 m Pri tome se, na dnu 
rova, cijelom širinom rova, razastre sloj pijeska debljine 10 cm, a zatim se polažu kablovice (za 
nastavljanje cijevi koristiti gumene prstenove). Na svim prolazima je predviđeno polaganje po četiri 
kablovice (predviđena je i rezerva), uz korišćenje odstojnih držača koji se postavljaju na svakih 
1,50m.  Nakon toga se ponovo nasipa sloj pijeska, cijelom širinom rova, koji treba da prekriva 
kablovice za 10 cm. Dalje zatrpavanje rova, uz nabijanje, vršiti iskopom . 
 
Nakon polaganja kablovskog voda, a prije njegovog zatrpavanja, izvršiti tačno snimanje položaja 
kabla, kao i položaja stubnih mjesta, radi izrade katastarske situacije, u skladu sa zakonskim 
odredbama. Na situaciji navesti napon, tip i presjek položenog kabla, tačne dužine trase i položenog 
kabla, dubinu ukopavanja kabla, tačne položaje stubnih mjesta, mjesta ugradnje kablovica, 



Pješačka staza u Ul.Sarajevska - pored JU OŠ "25 MAJ" 

PROJEKTANT: IVKON DOO NIKŠIĆ 

 
 

16 

eventualna mjesta približavanja, paralelnih vo|enja ili ukrštanja napojnih vodova sa drugim 
podzemnim instalacijama i sl.    
 
Zatrpavanje rova, pri slobodnom polaganju kabla, vrši se prvo slojem pijeska, debljine takođe 10 
cm, a zatim se postavljaju “gal”-štitnici (l = 1,0 m), ili slična mehanička zaštita kabla. štitnici se 
postavljaju cijelom dužinom kabla (sem u dijelu gdje je kabl položen kroz kablovsku kanalizaciju) i 
to tako da se međusobno, po dužini, preklapaju za po desetak santimetara, prekrivajući kabl u 
potpunosti. Dalje zatrpavanje rova se vrši iskopom, u slojevima od po dvadesetak santimetara, uz 
ručno nabijanje (standard traži nabijenost preko 92%), pri čemu treba iz iskopa uklanjati krupnije 
komade oštrih ivica. Nako prvog takvog sloja, polaže se pocinkovana čelična traka Fe/Zn 25x4 mm i 
povezuje sa svim djelovima trake Fe/Zn 25x4 mm, provučenim kroz temelje stubova, pri njihovoj 
izradi, kao i sa uzemljenjem napojne TS. Povezivanje se vrši ukrsnim komadima “traka - traka”  (JUS 
N.B4.936). Veza: stubovi - traka Fe/Zn 25x4 mm u rovu mora biti ostvarena u potpunosti. Traka se 
u rovu polaže "nasatice". Pri zatrpavanju rova voditi računa da sloj iskopa koji se nanosi oko trake 
sadrži što više humusa, radi smanjenja specifične otpornosti tla. Nakon drugog sloja iskopa, cijelom 
dužinom kablovskih vodova, položiti traku sa upozorenjem da se ispod nalazi elektroenergetski 
niskonaponski kabl. Traka treba da je plastična (vijek trajanja najmanje jednak vijeku trajanja 
kabla), crvene boje i sa odgovarajućim natpisom.       
 
Nakon kompletnog zatrpavanja rova, izvršiti čišćenje gradilišta i odvoz viška iskopa do deponije 
(predračunom obuhvaćen odvoz do udaljenosti od 3,0 km), kao i postavljanje oznaka trase kabla, uz 
opravku naručenih regulisanih površina i njihovo dovođenje u prvobitno stanje. Oznaka treba da se 
nalazi na mesinganoj pločici, ugrađenoj na betonskoj nepravilnoj kocki. Označava se napon i položaj 
kabla, mjesta promjene pravca trase, mjesta eventualnih približavanja, paralelnih vođenja ili 
ukrštanja napojnog voda sa drugim kablovima i ostalim podzemnim instalacijama, kao i sva ona 
mjesta gdje nadzorni organ smatra da je potrebno. 
 
Zbog nemanja katastara svih postojećih podzemnih instalacija i nepoznavanja načina i dubine 
njihovog ukopavanja, duž trasa napojnih vodova, ne mogu se projektom prikazati sva eventualna 
ukrštanja, približavanja ili paralelna vo|enja projektovanih vodova sa ostalim kablovima i drugim 
podzemnim instalacijama, već se samo daju pravila, kojih se izvođač mora pridržavati, ako do tih 
pojava dođe: 
- Pri paralelnom polaganju dva ili više niskonaponskih kablovskih vodova u istom rovu, njihov 
minimalni razmak treba da iznosi 7 cm. 
- Pri paralelnom polaganju niskonaponskog i visokonaponskog kablovskog voda u istom rovu, 
obezbjediti njihovo minimalno rastojanje od 20 cm i razdvojiti ih opekom (postavljenom “na kant”), 
ili nekim drugim izolacionim materijalom. 
- Nije dozvoljeno paralelno polaganje, ili približavanje niskonaponskih kablova telekomuni-
kacionim kablovima, osim ukoliko je obezbjeđen njihov horizontalni razmak od najmanje 0,50 m. 
Ako dođe do njihovog ukrštanja, ugao ukrštanja treba da je što bliži pravom uglu, ali ne manji od 
45o. Pri ukrštanju, energetski kabl treba da bude ispod telekomunikacionog kabla, uz međusobni 
razmak od 0,50 m. 
- Nije dozvoljeno polaganje niskonaponskog kablovskog voda ispod ili iznad vodovodne, ili 
kanalizacione cijevi, sem ukoliko je obezbjeđen njihov horizontalni razmak od najmanje 0,50 m. Pri 
ukrštanju, kabl se svojim položajem prilagođava položaju vodovodne (kanalizacione) cijevi, uz 
međusobni razmak od najmanje 0,3 m.  
Pri ukrštanjima napojnih kablovskih vodova sa ostalim postojećim instalacijama, iako svi slučajevi 
nijesu poznati, ne treba očekivati povećanje troškova polaganja napojnih kablova. 
 
Trasa napojnog kablovskog voda, kao i raspored stubnih mjesta, date su na planu instalacije 
osvetljenja. 
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 d/ Sistem napajanja i sistem osvjetljenja: 
 
Projektom je predviđen trofazni sistem napajanja projektovanog osvjetljenja (“svaka treća 
svjetiljka-funkcionalno osvjetljenje”). Pri ovom sistemu svjetiljke se ravnomjerno i naizmjenično 
raspoređuju na sve tri faze. Projektom je predviđeno da se obradi cjelonoćni sistem osvjetljenja. 
 

e/ Kontrola i upravljanja 
  
Sve svjetiljke za stazu se kontolišu preko uklopnog astro sata koji se nalazi u novom PMO ormaru 
(PMO). Predviđena je mogućnosti i ručne kontole pomoću izborne preklopke 1-0-2. 
  

f/ Mjerenje el. energije: 
 

U novom PMO biće predviđeno direktno brojilo , aktivne energije 3x400V sa kojeg će se napajati 
novoprojektovana rasvjeta.  
 
Procijenjena godišnja potrošnja objekta kao i vršno opterećenje data je u numeričkoj 
dokumentaciji.  
 

h/ Kordinate stubnih mjesta 
 

U narednoj tabeli su date koordinate stubnih mjesta: 
 

Koordinate  
stubnih mjesta 

KOORDINATA X KOORDINATA Y 

ST 1 7432313.24 4744240.29 

ST 2 7432316.87 4744268.02 

ST 3 7432321.93 4744295.57 

ST 4 7432328.89 4744321.78 

ST 5 7432324.24 4744331.26 

ST 6 7432301.09 4744331.25 

 
g/ Kablovska infrastruktura  
 

Kako je definisano projektnim zadatkom, na mjestu prelaska preko saobraćajnice potrebno je 
izgraditi kablovsku kanalizaciju sa 4 PVC cijevi  110mm,  a na mjestu ulaska i izlaska iz kablovske 
kanalizacije predvidjeti 2 energetske šahte dimenzija 120cm x120cm x 100cm.  Nakon polaganja 
cijevi i izrade kablovske kanalizacije, potrebno je saobraćajnicu u dužini od 7m vratiti u prvobitni 
položaj.  
 
Kablovska okna za energetske vodove, spoljašnjih dimenzija 1,2 x 1,2 x 1,0 m, izrađenog od betona 
MB20 sa lakim poklopcem, dimenzija 50cm x 50cm. Na dnu okna treba da se nalazi drenažni otvor a 
na bočnim stranama potreban broj otvora za uvlačenje kablovskih HDPE Ø110 mm cijevi.  
 
Infrastrukturu odraditi kako je prikazano u grafičkom dijelu projekta.  
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B.1. TEHNIČKI PRORAČUNI 
 

 1. Fotometrijski proračun  
 
Kako je prethodno navedeno potrebno je zadovoljiti parametre za svjetlotehničku klasu "P1, da 
osvijetljenost pješačkih staza bude 15 lx – srednja osvijetljnost odnosno 3.0 lx – minimalna 
osvijetljenost. 
 
Fotometrijski proračun je rađen korišćenjem programskog paketa RELUX- uz koji daje mogućnost 
varajntnog izbora elemenat instalacije osvjetljenja kao najbolji forometrijski rezultati su dobijeni za 
sljedeće elemente i geometriju instalacije osvetljenja: 
 
Dobijeni rezltati su prikazani u sljedećoj tabeli: 

 
 
Tip svjetiljke  

3593 Ischia - carril bici - peatonal asimetrico  
CA DISANO  

Broj svjetiljki  6 kom 

Pješačka staza P1 – zadovoljene klase  

   PJEŠAČKA STAZA 1 

 Esr 20 lx 

 Emin 8.53 lx 

  PJEŠAČKA STAZA 2 

 Esr 20 

 Emin 6.68 lx 
 
Vidi se da dobijeni rezultati u potpunosti zadovoljavaju kriterijume međunarodnih preporuka i UT 
uslova za osvetljavanje ovakvih područja za traženu svjetlotehničku klasu.    
 
U nastavku se daje kompeletan fotometrijski proračun urađen korišćenjem programskog paketa za 
proračun osvjetljenja RELUX. 
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2. Potrebe u električnoj snazi i energiji   
 
Ukupna instalisana snaga na  nivou predmetnog objekta je 198 W. Za usvojeni faktor snage 1 
dobijamo da je vršno opterećenje na nivou objekta iznosi Pj=198 W. Uz faktor snage cosφ=0.95 
dobijamo da je prividna jednovremena snaga Sj= 208.42 VA.  
 
Prosječna godišnja potrošnja energije za predmetni objekat: 800 kWh/god. 
  

3.Provjere napojnih kablova  
 
33..33..11..  PPrroovvjjeerraa  nnaa  ddoozzvvoolljjeennoo  ssttrruujjnnoo  oopptteerreeććeennjjee    
 
 Trajno dozvoljeno opterećenje predvi|enih napojnih vodova, pri standardnim uslovima polaganja 
(JUS N.B2.752) iznosi: 

- PP00   4x25 mm2,  0,6/1 kV (trofazno napajanje):     86 A. 
- PP00   3x1,5mm2,   0,6/1 kV (monofazno napajanje svjetiljki u stubu):  21 A. 

 
Vrijednost trajno dozvoljenih struja su, za navedeni napojni kabl i provodnik u strujnoj vezi 
priključne ploče stuba i svjetiljke, znatno veće od očekivanih strujnih opterećenja, kako je i 
prikazano u Tabeli I.  
 

Tabelarni proračun i izbor trajno dopuštene struje 

i presjeka kabla , prema JUS N.B2. 752 , sa provjerom  

zaštite od preopterećenja  u skladu sa JUS N.B2. 743

Relacija Instalisana Faktor Tip i presjek Tip Trajno Korekc. faktor Trajno Više- Usvojeni Komentar: 

snaga jednovre- Pvr Ib kabla razvoda dopuštena grupe temper podnosiva kratnik osigurač Kako je:

P menosti struja strujnih okoline struja nazivne 1,45xIz/K Ib=<In<=Iz i

prema Id krugova Iz struje In In<=1,45xIz/K

( W ) ( W ) (A ) (mm2) (A ) K1 K2 (A ) K (A ) to odabrani

         p r e m a           J U S       N.   B2.   752 N.E5.206 N.E5.206 presjek kabla 

PMO - ST 6 198 1.00 198 0.29 PP00 4x25 D 86 1 1 86 1.50 25 83.1 zadovoljava

ST6 -svjetiljka 6 33 1.00 33 0.14 PP00 3x1.5 C 21 1 1 21 1.90 6 16.0 zadovoljava  
Tabela I. 

 
33..33..22..  PPrroovvjjeerraa  nnaappoojjnnoogg    vvooddoovvaa  nnaa  ppaadd  nnaappoonnaa::      

 
Dozvoljeni pad napona u mreži javnog osvetljenja, pri korišćenju predviđenih  svjetlosnih izvora, 
iznosi 3%.  Pad  napona  se  provjerava  preko  obrasca: 

 
  f x 105 x (P x l) 

u (%) = -----------------------   (kWm, Sm/mm2, V, mm2)  
                     k x Un2 x S 
 
gdje  je: 

 f - faktor faznosti (u trofaznom sistemu napajanja: f = 1,0); 
 (P x l) - moment snage (kWm); 
 k - specifična provodnost bakarnog provodnika (56 Sm/mm2); 
 Un - nominalni napon mreže (400 V) i 
 S - presjek provodnika kabla (16 mm2). 
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U Tabeli II. dat je tabelarni proračun provjere odabranih kablova na pad napona:  
 

Provjera presjeka provodnika 

   na dozvoljeni pad napona

Relacija Broj Instalisana Faktor Duzina k Presjek Napon     P  a  d    n  a  p  o  n  a Komentar

svjetiljki snaga jednovre- l provodnika do relacije u relaciji ukupan dozvoljeni pad

P menosti napona prema

( W ) (m ) (Sm/mm2) (mm2) (V ) % % % Čl.20.Pravilnika

PMO - ST6

PMO - ST1 6 198.00 1 25 56.0 PP00 4x25 400 0.0000 0.0022 0.0022 zadovoljava

(ST1)-(ST2) 5 165.00 1 28 56.0 PP00 4x25 400 0.0022 0.0021 0.0043 zadovoljava

(ST2)-(ST3) 4 132.00 1 30 56.0 PP00 4x25 400 0.0043 0.0018 0.0060 zadovoljava

(ST3)-(ST4) 3 99.00 1 27 56.0 PP00 4x25 400 0.0060 0.0012 0.0072 zadovoljava

(ST4)-(ST5) 2 66.00 1 12 56.0 PP00 4x25 400 0.0072 0.0004 0.0076 zadovoljava

(ST5)-(ST6) 1 33.00 1 24 56.0 PP00 4x25 400 0.0076 0.0004 0.0079 zadovoljava

(ST6)-svjetiljka 6 1 33.00 1 5 56.0 PP00 3x1.5 230 0.0079 0.0074 0.0154 zadovoljava  
Tabela II. 

Provjera presjeka provodnika na dozvoljeni pad napona 
 
Iz gore navedene tabele vidi se da će pad napona u projektovanoj instalaciji osvetljenja biti u 
dozvoljenim granicama.                                                                                                                   
 
33..33..33..  PPrroovvjjeerraa  zzaaššttiittee  uu  sslluuččaajjuu  kkrraattkkoogg  ssppoojjaa    
 
Provjeriće se jednopolni kratki spoj na stubnom mjestu br. ST 6 - Izvod I , kao najudaljenijem od 
izvora napajanja tj. od napojnog PMO (mjesta gde je ugrađen osigurača nazivne struje 25A). 
 
Uslov za efikasnu zaštitu je da je: 
   

Ik   2,5 x In 
gdje je: 

 Ik - struja kratkog spoja (A); 
 In - nazivna struja topljivog umetka osigurača kojim se štiti provjeravani vod (A). 

 
 Tada impedansa kratkog spoja iznosi: 
 

 2

21

2

21 )()( pppppk XXRRZ   

gdje je: 
 Rp1, Rp2,  - omski otpor kablova na dionicama 1,2 
 Xp1, Xp2, -  induktivni otpor kablova na dionicama 1,2 

 
Impedansa kablova se računa kao: 
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gdje su: 

 (km)- dužina kabla za datu dionicu, 

 r ( )- omski otpor jedne žile kabla 

 x ( )- induktivni otpor jedne žile kabla 

 n - broj paralelno položenih kablova. 

U sljedećoj tabeli dati su omski i induktivni otpori kablova različitih presjeka:  
 

S(mm2) 1,5 2,5 4 6 10 16 25 35 50 
 

r(Ω/km) 12 7,2 4,47 3,00 1,81 1,14 0,73 0,52 0,36 
 

x(Ω/km) 0,12 0,12 0,11 0,11 0,105 0,10 0,093 0,09 0,087 
 

Za dionicu 1 od PMO-  do ST 6(PPR ploča), dužine l=0.17 km, dobijamo da je: 

 

 2482.017.073.021pR  

 03162.017.0093.021pX  

 

Za dionicu2 od stub br.6 (PPR ploča) do svjetiljke 6, dužine l=0.005 km, dobijamo da je: 

 

 12.0005.01222pR  

 0012.0005.012.022pX  

 
Dobijamo da je impedansa petlje kvara: 
 

 37.0pkZ       

 
Struja kratkog spoja iznosi: 
 

A
V

Z

U
I

pk

f

ks .62.621
37.0

230



   

      
Navedeni uslov zaštite biće ispunjen obzirom da je na izvodu polja javnog osvjetljenja u napojnom 
izvodu  nazivna struja topljivog umetka 25A, odnosno struja kratkog spoja veća od 2.5x25=62.5 A. 
 
33..33..44  PPrroovvjjeerraa  zzaaššttiittee  oodd  iinnddiirreekkttnnoogg  nnaappoonnaa  ddooddiirraa      
 
Zaštita od indirektnog dodira predviđena je automatskim isključenjem napajanja, jer je predviđen 
TN sistem zaštite. Kod ovog sistema zaštite, karakteristika zaštitnog uređaja (osigurača) mora biti 
usklađena sa impedansom petlje kvara tako da, u slučaju nastanka kvara zanemarljivo male 
impedanse između faznog i zaštitnog provodnika (odnosno mase stuba) bilo gdje na vodu, dođe do 
automatskog isključenja napajanja u propisanom vremenu. To vrijeme, obzirom da se radi o 
napojnom vodu, iznosi 5 sec. (za kvar kod svjetiljke ili na strujnoj vezi priključne ploče i svetiljke 
0,4 sec).  Predviđeni sistem zaštite je ispunjen ako je zadovoljen uslov: 
 
    



Pješačka staza u Ul.Sarajevska - pored JU OŠ "25 MAJ" 

PROJEKTANT: IVKON DOO NIKŠIĆ 

 
 

30 

           Za x Ia   Uo  
gdje je: 
 

 Za - impedansa petlje kvara, obuhvatajući izvor, provodnik pod naponom do mjesta  
 kvara i zaštitni provodnik između mjesta kvara i izvora.  
 Ia - struja koja osigurava djelovanje zaštitnog uređaja (osigurača) za automatsko  
 isključenje napajanja u predviđenom vremenu. 
 Uo - nazivni napon prema zemlji (230 V). 

  
Uzimajući u obzir dužine pojedinih dionica kako je dato na planu napajanja (kod proračuna pada 
napona), u narednoj tabeli je data provjera zaštite od inderektnog napona dodira. 
 

Imedansa presjek omski otpor Indk.otpr duzina Impedansa Napon Struja Dozvoljeno Osigurac Vrijeme Komentar

Mjesto transf. provodnika provodnika petlje prema kvara vrijeme djelovanja 

kvara Rt(om/km) Xt(om/km) R(om/km) X(om/km) u petlji zemlji djelovanja zastite

(m) Z(om)x10-3 (V) Ik (kA) zaštite (A)

t(d) (sec) t(a) (sec)

PMO- ST 6 2.16 9.34 25 0.730 0.093 170 250.21 230 0.92 5 25 0.016 zadovoljava

ST 6--svjetiljke br.6 2.16 9.34 1.5 12.000 0.12 5 369.66 230 0.62 0.4 6 0.016 zadovoljava

             Provjera sistema zaštite

 
Tabela III. 

Provjera sistema zaštite 

 
 

         Odgovorni inžinjer: 
                 Vlatko Daković, dipl.inž.el. 

 
____________________________________ 

 



 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B.2.2. SPECIFIKACIJA MATERIJALA 
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1 GRAĐEVINSKI RADOVI 

 1.1 Sitnozransti pijesak za izradu posteljice za kablove m3 13.62 
  

1.2 GAL štitnik  dužine 1m za zaštitu položenih kablova u rovu  kom 181 
  

1.3 

Crvena plastična traka za upozorenje da se ispod nalazi elektroenergetski 
visokonaponski kabl.  m 181 

  

1.4 

Oznake trase kabla. Obilježava se napon i položaj kabla u rovu, promjena pravca 
trase, eventualna mjesta približavanja, paralelnog vođenja ili ukrštanja kabla sa drugim 
kablovima i ostalim podzemnim instalacijama. Oznaka se nalazi na mesinganoj pločici, 
ugrađenoj na betonskoj kocki.  kom 150 

  
1.5 Beton marke MB30 za izradu betonskih temelja za stubove m3 1.73 

  
1.6 Beton marke MB15 za betoniranje iznad kablovske kanalizacije u zoni puta m3 0.462 

  

1.7 
Asfaltna košuljica u dijelu nosećeg asfaltnog sloja od asfalta BNS22 prosječnog u 
uvaljanom sloju od 6cm.  m2 3.08   

 

1.8 
Završna asfaltna košuljica, u dijelu habajućeg sloja od asfalta AB11 u uvaljanom sloju 
od 4cm. m2 3.08   

 1.9 Gibljiva PVC cijev Ø50 mm dužine 0.8m po komadu (2 po stubu) m 10 
  

1.10 
Gibljiva crvena PVC cijevi Ø110mm za provlačenje kablova ispod postojeće 
saobraćajnice i izradu kablovske kanalizacije m 28   

 
1.11 Šaht dimenzija 120 cm x 120 cm x 100 cm kom 5   

 1.12 Poklopac za energetske šahte, dimenzija 50cm x 50 cm sa ramom  kom 5   
 

    

  
 2. ELEKTROMONTAŽNI RADOVI 

  

2.1 Energetski kabal tipa PP00 4x25mm2, 1kV.  m 200 
  

2.2 PP00 3x1.5 mm2, 1kV. m 30 
   

 
 

2.3 

Toplocinčani segmetni  stub CRS-A-5, 5m, proizvođača  AMIGA KRALJEVO /Ø131-
Ø76 ili slično, sa dodatkom Z2 (Ø60mm) sa vrhom predviđenim za montažu jedne 
svjetiljke direktno na stub. Stub prefarbati u boju svjetiljke. Stavkom je obuhvaćena i 
nabavka odgovarajućih ankerom (isporučuje se zajedno sa stubom od proizvođača). kom 6 

  2.4 PPR ploča sa jednim osiguračem FRA 16/6A. kom 6 
  2.5 Pocinkovana čelična traka FeZn 25x4 mm2 kg 138.25   

 

2.6 

Tip svjetiljke: 3593 Ischia-carril bici-peatonal asimetrico CA DISANO ili ekv sljedećih 
karakteristika:  
LED / CRI 70 / 5126 lm / 33 W / 4000K / 155 lm/W, radnih 100000 h / IK 10 / IP66 
Kataloška oznaka: 424690-00-0450-CA DISANO 
Visina montaže : konusni toplocinkovani stub H=5 m - farban u boji svjetiljke graphite 
Montaža : direktno na stub visine 5m sa završetkom ∅60 mm 
Garancija: 5 godina kom 6   

2.7 

Mjerni razvodni ormar  javne rasvjete (PMO) za montažu na stubu urađenog od 
materijala sledećih karakteristika:- nehigroskopan,- otporan na mehanička oštećenja 
IK 10,- otporan na hemijska dejstva atmosferskih agenasa.- stepen zaštite IP 
65Preporučljivo je da ormar bude izrađen od ojačanog poliestera, sa ugradnim 
elementima za nošenje opreme. Takođe potrebno je da postoji staklo na dijelu ormara 
gdje je planirano postavljanje brojila radi lakšeg očitavanja stanja.  U ormaru se 
ugrađuje sljedeća oprema:       

 

  
osigurači-rastavljači ISFT 00 100, sa slogom od tri NVO 63 A gG (proizvođača 
Schneider Electric ili slično) kom 1   

 

  

osigurači-rastavljači ISFT 00 100, sa slogom od tri NVO 25 A gG (proizvođača 
Schneider Electric ili slično) kom 1   

 
automatski prekidač iC60H, 6A, 1P, C karakteristika, prekidna moć prema IEC 947-2: 
15 kA, 230V~ (proizvođača Schneider Electric ili slično) kom 4   
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automatski prekidač iC60H, 40A, 4P, C karakteristika, prekidna moć prema IEC 947-2: 
15 kA, 230V~ (proizvođača Schneider Electric ili slično) kom 1   

 automatski prekidač iC60H, 16A, 1P, C karakteristika, prekidna moć prema IEC 947-2: 
15 kA, 230V~ (proizvođača Schneider Electric ili slično) kom 2   

 odvodnik prenapona V20-C/3+NPE, 20KA, za talas 8/20 (proizvođača Obo Betterman 
ili slično). kom 1   

 brojač radnih sati, tip CH (proizvođača Schneider Electric ili od drugog proizvođača sa 
istim ili boljim tehničkim karakteristikama). kom 1   

 kompaktna fluorescentna svjetiljka, koja se aktivira preko prekidača koji se montira na 
vratima u unutrašnjem dijelu ormana. kom 1   

 digitalni voltmetar, 0-600V kom 1   
 kontaktor iCT 63A, 3NO, napon upravljanja 230V(proizvođača Schneider Electric ili 

slično) kom 1   
 jednopolna sklopka sa nultim položajem “1-0-2” za montažu na DIN šinu, tip 

tropoložajni CM 1-0-2 (proizvođača Schneider Electric ili slično) kom 1   
 dvokanalni vremenski prekidač sa programom za astronomsko vrijeme, tip IHP+2C 

(proizvođača Schneider Electric ili slično) kom 1   
 direktno trofazno brojilo aktivne energije 3 x 380V nazivne struje 60A, sa integrisanim 

uklopnim satom za promjenu tarife- nabavlja i ugrađuje CEDIS kom 1   
 

  Ukupno ormar: komplet 1   
 2.8 Fidos klema za spajanje napojnih kablova na postojeći SKS. kom 3   
 2.9 Mehanička zaštita kabova uz stub, lim dužine 1.5m. kom 1   
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Zasijecanje 

4 x PVC Ø110 mm
kablovska kanalizacija

S1_5m
ST 1

S1_5m
ST 2

S1_5m
ST 3

S1_5m
ST 4

S1_5m
ST 5

S1_5m
ST 6

SH 1

SH 2

Postojeći priključni AB stub
sa PMO ormarom

KABAL PP00 4x25 mm², 1kV + FeZn 25x4 mm²

4 x PVC CIJEVI Ø110 mm ZA POSTOJEĆE I BUDUĆE PROVLAČENJE KABLOVA

POSTOJEĆI STUB NA PLANIRANOG PJEŠAČKOJ STAZI DEMONTIRA SE (1 kom)
LAGERUJU NA MJESTO KOJE ODREDI INVESTITOR

PRIKLJUČNI NN STUB ZA NAPAJANJE BUDUĆE RASVJETE ZA PJEŠAČKU STAZU

Tip svetiljke : Ischia-carril bici-peatonal asimetrico CA DISANO, komada: 6
Tip izvora : LED / CRI 70 / 5126 lm / 33 W / 4000K / 155 lm/W, radnih 100000 h / IK 10 / IP66
Kataloška oznaka: 424690-00-0450-CA DISANO
Visina montaže : konusni toplocinkovani stub H=5 m - farban u boji svjetiljke graphite
Montaža : direktno na stub
Garancija: 5 godina

NA STUBU SE MONTIRA PMO ORMAR ZA MJERENJE UTROŠENE ELEKTRIČNE ENERGIJE

ENERGETSKI ŠAHT 120cm x 120 cm x 100 cm
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Presjek rova - slobodno u rovu

10 cm
10 cm

Vijugavo polaganje kabla sa amplitudom od 10cm i poluperiodom od 120 cm

R=12 x Dmm
R=12 x Dmm

Pravilan nacin ostavljanja rezerve kabla u kablovskom rovu 

osa kablovskog rova 

Kabal 

Kabal 

120 cm

osa kablovskog rova 

4 -  Gal štitnici
3 -  Traka Fe/Zn 25x4 mm
2 -  Traka za upozorenje T-E/80
1 -  Nabijena zemlja-šljunak

6 -  1kV kabl tipa PP00 4x25mm2
5 -  Pijesak ili sitnozrnasta zemlja
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5 -  Traka Fe/Zn 25x4 mm
4 -  Traka za upozorenje T-E/80
3 -  Nabijena zemlja-šljunak

8 -  Fleksibilne HDPE cijevi Ø110mm

6 -  Pijesak ili sitnozrnasta zemlja
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Ukrstanje sa vodovodom ili kanalizacijom

Napomena:
Energetski kabal moze biti ispod ili iznad vodovoda
Nije dozvoljeno paralelno vođenje kabla i vodovoda

1 -  Energetski kabal PP00 0,6/1kV

3 -  Traka za upozorenje T-E/80
4 -  Telekomunikacioni kabal

2 -  Sitnozrnasta zemlja
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3593 - Ischia - carril bici-peatonal asimétrico CA
Código: 424690-00-0450-CA

Con un diseño circular, sencillo y moderno, que recuerda
inmediatamente el punto de viraje verde de la iluminación Led,
ISCHIA es el producto ideal para iluminar zonas verdes y áreas
residenciales.

ISCHIA LED está disponible en temperaturas de color de
3000K y 4000K y en tono ámbar, la temperatura de color
diseñada para iluminar en armonía con la luz natural en las
horas del crepúsculo. De este modo, la luz artificial se convierte
en un elemento menos invasivo en el entorno, respetando al
máximo las necesidades de la flora y la fauna nocturnas.

Además, está equipado para todos los sistemas de gestión y
control más avanzados.

La gama ISCHIA incluye luminarias con diferentes curvas
fotométricas para conseguir la mejor iluminación en cada
recorrido y contexto.

INFORMACIÓN GENERAL

Artículo 3593 - Ischia - carril bici-peatonal asimétrico CA

Código 424690-00-0450-CA

DIMENSIONES Y PESO

Altura (mm) 105 mm

Diámetro (Ø) (mm) 500 mm

Peso (Kg) 4.9 kg

INSTALACIÓN

Diámetro (Ø) fijación en
columna (mm) 60-60 mm

Superficie de exposición al
viento (mm) L 19700 mm², F 34500 mm²

CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS Y CONTROLES

Tipo de tensión AC

Tensión Mín. (V) 220 V

Tensión Máx. (V) 240 V

Frecuencia Mín. (Hz) 50 Hz

Frecuencia Máx. (Hz) 60 Hz

Frecuencia (Hz) 50 Hz

Sigla cableado CLD

Factor de potencia ≥0.9

Corriente Nominal 450 mA

Surge protector (común) (EN
61547) 6 kV, 10 kV

Clase de aislamiento Clase II

Control y Regulación Ninguno

Póngase en contacto con el Centro de Asesoramiento y Diseño para cualquier información sobre iluminación.
El flujo luminoso de salida notificado indica el flujo luminoso de la luminaria con una
tolerancia de ±10% con respecto al valor indicado. La potencia total absorbida no supera el 10% del valor indicado.
La información sobre iluminación puede estar sujeta a cambios y mejoras debido a
la velocidad de su evolución tecnológica.
Friday, July 18, 2025
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3593 - Ischia - carril bici-peatonal asimétrico CA
Código: 424690-00-0450-CA DATOS FOTOMÉTRICOS

Tipo distribución Asimétrico

Fuente de luz LED

CRI 70

Flujo luminoso (salida) (lm) 5126 lm

Potencia absorbida (total)
(W) 33 W

CCT 4000 K

Eficiencia luminosa (lm/W) 155 lm/W

Low Flicker luminaria con Flicker muy reducido: luz uniforme para una mayor
seguridad visual.

Mantenimiento del flujo
luminoso LED 100000 hr, L 90, B 10

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS

Resistencia mecánica al
impacto (IK) IK10

IP 66

Temperatura ambiental -
mín. -30 °C

Temperatura ambiental -
máx. 50 °C

Póngase en contacto con el Centro de Asesoramiento y Diseño para cualquier información sobre iluminación.
El flujo luminoso de salida notificado indica el flujo luminoso de la luminaria con una
tolerancia de ±10% con respecto al valor indicado. La potencia total absorbida no supera el 10% del valor indicado.
La información sobre iluminación puede estar sujeta a cambios y mejoras debido a
la velocidad de su evolución tecnológica.
Friday, July 18, 2025
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3593 - Ischia - carril bici-peatonal asimétrico CA
Código: 424690-00-0450-CA

DESCARGAR

MONTAJES

InstruccionesMontaje ischia 01-23.pdf

DIBUJOS

BIM 3593 CA 06-25.zip

EsquemasTécnicos ischia.dxf

MATERIALES Y COLORES

Cuerpo de aluminio fundido a presión.

Óptica en PMMA de alto rendimiento resistente a las altas temperaturas y a la
radiación UV.

Difusor de policarbonato de 2,5 mm de espesor resistente a los choques térmicos
y a los impactos (pruebas UNI EN 12150-1/2001).

Disipador
el sistema de disipación de calor está especialmente diseñado y
construido para permitir que los LEDs funcionen a temperaturas
adecuadas para un óptimo rendimiento/desempeño y una larga vida útil.

Fijación columna de aluminio fundido a presión. Apto para columnas de 60 mm de
diámetro.

Barnizado
el ciclo de barnizado en polvo, totalmente automatizado, incluye un barniz
a base de poliéster, resistente a la corrosión por niebla salina y
estabilizado a los rayos UV.

Barnizado especial (BAJO
PEDIDO)

Bajo pedido: barnizado para entornos marinos recomendado para
distancias inferiores a 5 km del mar.

Color Grafito

Equipamiento

- conector estanco para una instalación rápida sin tener que abrir la
luminaria.

- válvula anticondensación.

- dispositivo de control de la temperatura con rearme automático.

- dispositivo de protección conforme a la norma alla EN 61547 contra los
fenómenos impulsivos.

- funciones integradas CLD PROG.

NORMAS Y CUMPLIMIENTO

Clase de seguridad fotobio-
lógica RG0 Ethr

Marcados y pruebas ENEC+, CE, ENEC, ZHAGA D4i

Normas de referencia EN60598-1. Tienen un grado de protección según la norma EN60529.

Etiqueta Energética C

EQUIPOS

Bajo pedido

-Difusor con acabado opal: subcódigo -0026

-Regulación 1-10V: subcódigo -12

-Medianoche virtual: subcódigo -30, 4 pasos (bajo pedido máx. 8 pasos)

- Telegestión por operadora de línea eléctrica subcódigo -0078

-2200K: subcódigo -73

GARANTÍA

Garantía posventa 5 yr

Póngase en contacto con el Centro de Asesoramiento y Diseño para cualquier información sobre iluminación.
El flujo luminoso de salida notificado indica el flujo luminoso de la luminaria con una
tolerancia de ±10% con respecto al valor indicado. La potencia total absorbida no supera el 10% del valor indicado.
La información sobre iluminación puede estar sujeta a cambios y mejoras debido a
la velocidad de su evolución tecnológica.
Friday, July 18, 2025
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3593 - Ischia - carril bici-peatonal asimétrico CA

Código: 424690-00-0450-CA

5 Columna de fibra de vidrio

1481 columna cónica de acero para enterrar

1478 Columna Urban para enterrar

1408 Columna rayada ø100 con base

1508 Columna rayada ø 120 con base

 

1278 Cónica

1480 columna cónica de acero con base

1477 Columna urbano - con base

1409 Columna rayada ø 100

1509 Columna rayada ø120

Póngase en contacto con el Centro de Asesoramiento y Diseño para cualquier información sobre iluminación.
El flujo luminoso de salida notificado indica el flujo luminoso de la luminaria con una
tolerancia de ±10% con respecto al valor indicado. La potencia total absorbida no supera el 10% del valor indicado.
La información sobre iluminación puede estar sujeta a cambios y mejoras debido a
la velocidad de su evolución tecnológica.
Friday, July 18, 2025
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  تعليمات التركيب

 أتبع التعليمات بدقة لضمان التشغيل السليم والآمن 

 يجب استبدال المكونات التي قد تضرر بأخرى مماثلة.  

 ينبغي فصل التيار الكهربائي في حالة الصيانة!  

 البيان6666ات الفني6666ة وطريق6666ة الاس6666تخدام:  

 الحد الأقصى للوزن 

 ارتفاع التثبيت 

 المساحة القص66666وى 

 DISANOإن الأجهزة التي تنتجها شركة ديسانو للإضاءة " 

ILLUMINAZIONEليد " والتي تحتوي على مصدر إض66اءة 
LED محمية من زيادة الكهرباء الإلكتروستاتية مع معوقات كهربائية 

 .EN60598-1للحماية مصممة وفقًا للمعيار 

عند التركيب على أعمدة مصنوعة من الألياف الزجاجي666ة - من مواد 
" LED ليد - "  الباعث للض66وء عازلة عامة - يمكن لدائرة الصمام 

 أن يكون لها قدرة عالية جداً قد تؤدي إلى تلف الجه6666از.

لذلك، لهذا النوع من التركيب، نوصي بعمل توصيل متساوي الجه66د 
بين الغلاف المعدني للجهاز والأرضية من خلال نقطة توص66يل 

أرضية.  في هذه الحالة يصبح من الضروري استخدام أجهزة من فئ6666ة 
 DISANOالعزل الأولى، والتي توفرها شركة ديسانو للإض666اءة " 

ILLUMINAZIONE  .بطريقة خاصة " 
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